| ——

‘ o SR

| M&enieyrgerai—r

| k bl B e s T T
N€ese + Witfr ar s I

! YWWUITE GmpH

’ ;‘ % .‘I- .
| J .
i | NEUMANN
M?_ggi?_f Mshorn ’i
——— | Diplom Ingenieur
Dipl.-Ing Peter Neumann ® vereid. Sachverstandiger ® Marienthaler Str. 6 24340 Eckernfarde Peter Neumann T3

offentlich bestellter

Wasser- und Bodenverband Gelting-Stenderuper Au und vereidigter
Priesholz Sachverstandiger

24395 Rabenholz
Marienthaler Str. 6

24340 Eckernférde
Tel. 04351 71360

uber: Fax 04351 713671

Ingenieurgemeinschaft Reese + Wulff GmbH
Kurt-Wagener-Strale 15 ’
25337 Elmshorn

07.04.2014
ne/ki

Bauvorhaben Nr. 502/14

Hochwasserschutz Gelting - Baugrund- und hydrogeologische Untersuchungen
Baugrunduntersuchung - Darstellung der Untersuchungsergebnisse

1 Vorgang

Die Ingenieurgemeinschaft Reese + Wulff GmbH plant fir den Wasser- und Bodenverband
Gelting-Stenderuper Au die Errichtung eines Hochwasserschutzes fiir die Gemeinde Gelting.

Herr Dipl.-Ing. Peter Neumann wurde vom Wasser- und Bodenverband Gelting-Stenderuper
Au, vertreten durch die Ingenieurgemeinschaft Reese + Wulff GmbH, beauftragt, als
Ergebnis einer wasserwirtschaftlichen Variantenuntersuchung den Baugrund im Bereich
eines méglichen Hochwasserriickhaltepolders éstlich der Ortslage Gelting zu untersuchen
und die Ergebnisse dieser Untersuchung in einem geotechnischen Bericht

zusammenzufassen.

Vereinsbank Eckernférde
Stever-Nummer: 29226 52030  neumann-baugrund@tonline.de  BLZ 200 300 00
www.neumann-baugrund.de Konto 92 003 558
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v Baugrund

2.1 Durchgefihrte Untersuchungen

Der Baugrundaufbau ist im Bereich der méglichen Polderflache zwischen dem 20.02.14 und
dem 24.02.2014 durch insgesamt 26 Kleinbohrungen bis in Tiefen von 3,0 - 6,0 m unter
Ansatzpunkt untersucht worden.

Die absoluten Héhen (mNN) der Bohransatzpunkte sind vom Vermessungsbiiro Filpe
ermittelt worden.

Die Lage aller Baugrundaufschliisse k&nnen den Anlagen 1.1 - 1.3 entnommen werden. Die

Ergebnisse der Kleinbohrungen sind als Bohrprofile in den Anlagen 2.1 — 2.4 dargestellt.

Uns standen insgesamt 97 gestérte Bodenproben der Giiteklasse 3 - 4 zur Verfligung, die im
Erdbaulabor bestimmt und beurteilt worden sind.

An ausgesuchten Bodenproben wurden in unserem bodenmechanischen Labor Schidmm-
bzw. Sieb-/Schldmmanalysen zur Erstellung von Kérnungslinien gem. DIN 18123
vorgenommen (Laborprotokolle s. Anlagen 3.1 - 3.5). Dariiber hinaus wurden die
Wassergehalte der 0.g. Proben bestimmt (Laborprotokolle s. Anlagen 4.1 und 4.2).

Im AufschluR BS 10 wurde mittels 2‘-Rammpegel eine gepumpte Grundwasserprobe

entnommen und dem chemischen Labor UCL, Kiel, zur Analyse auf Betonaggressivitat nach
DIN 4030 tbergeben (Laborprotokoll s. Anlage 5).

2.2 Baugrundaufbau

Die durchgefiihrten Kleinbohrungen weisen oberflachlich nahezu ausschlieRlich gewachsene
bzw. aufgeschittete Mutterbdden in Machtigkeiten zwischen 0,45 m und 0,70 m auf. Eine

Ausnahme bildet der im Siidosten des Untersuchungsgebietes auf dem Grundstiick von

T v
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Herrn Clausen abgeteufte Aufschlufl BS 23, in dem oberflachlich 1,0 m rollige Aufschittung . Bt
erbohrt worden sind. g !-?:3‘-‘.

Unterhalb der Mutterbéden und der rolligen Aufschittungen folgen in den meisten

Aufschliissen bis zur jeweiligen Endteufe Uberwiegend bindige Béden, bei denen es sich

Uberwiegend um Geschiebelehme und -mergel sowie um Schiuffe handelt. In den < - *.".

Aufschlissen BS 18 und BS 19 wurden dariber hinaus im Teufenbereich zwischen 2,3 m

und 2,5 m u. GOK (BS 18) bzw. zwischen 1,4 m und 1,5 m u. GOK (BS 19) Schluffmudden
erbohrt.

Die Konsistenzen der aufgeschlossenen bindigen Béden variieren gemaf Probenansprache

zwischen weichplastisch und halbfest.

In einigen Aufschliissen wurden rollige Béden angetroffen, und zwar in den Kleinbohrungen
BS 8, BS 8-1, BS 10, BS 12 und BS 24. GemaR Probenansprache handelt es sich hierbei
um Fein- bis Grobsande mit unterschiedlich stark ausgepragten Beimengungen der (brigen
Sandkornfraktionen.

2.3 Kornverteilung

Mit Hilfe von drei kombinierten Sieb- und Schldmmanalysen sowie zwei Schldmm- und vier

Siebanalysen ist die Kornverteilung der anstehenden bindigen und rolligen Béden ermittelt
worden.

Die Untersuchungen ergaben fir die Geschiebebdden Feinstanteile von 5 - 23 %,
Schiuffanteile von 15 - 35 % sowie Sand- und Kiesanteile von 45 - 70%. Kornanalytisch
handelt es sich hierbei also um schiuffige und stark schluffige Sande.

Die Beckenschluffe weisen Feinstkornanteile von 35 - 42 %, Schluffanteile von ca. 40 % und
Siebkorngehalte von maximal ca. 20 % auf. Hierbei handelt es sich um feinsandige Tone
bzw. Schluffe.
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GemalR Hazen konnten fiir zwei der Geschiebelehme Durchlassigkeitsbeiwerte ermittelt
werden, und zwar von ks= 3,2 10" m/s (Probe BS 3/2) und von k= 3.5 10® m/s (Probe
BS 6/2). GemaR DIN 18300 handelt es sich hierbei um schwach durchlassige Boden.

Die Sande sind im Fein- bis Grobsandbereich anzusiedeln mit Kiesgehalten zwischen 5 und
30 %.

Gemal Hazen ermittelte Durchldssigkeitsbeiwerte der rolligen Boden variieren zwischen
ki=5,1-10*m/s und ki=5,1-10° m/s. GemaR DIN 18300 handelt es sich hierbei um
durchléassige bzw. stark durchlassige Béden.

Weitere Einzelheiten hierzu sind den Anlagen 3.1 - 3.5 zu entnehmen.

2.4  Wassergehalt

Die Wassergehalte der untersuchten Geschiebebdden lagen zwischen w = 15,8 % und
w=19,7%. Unter Beriicksichtigung der durchgefiihrten Kornverteilungsanalysen kann
gesagt werden, dal die Geschiebebdden in weicher bzw. steifer Konsistenz anstehen.

Die Wassergehalte der untersuchten Schluffe lagen zwischen w = 64 % und w = 68%. Unter
Berlicksichtigung der durchgefiihrten Kornverteilungsanalysen kann gesagt werden, daR die
Schluffe steifer Konsistenz anstehen.

Die Ergebnisse dieser Untersuchungen sind im einzelnen den Anlagen 4.1 und 4.2 zu

entnehmen.

2.5 Zusammenstellung der bodenmechanischen Kennwerte

Im folgenden werden die bodenmechanischen Kennziffern anhand der durch den

Baugrundsachverstandigen  erfolgten Baugrundansprache, der Ergebnisse der
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bodenmechanischen Laborversuche sowie basierend auf Erfahrungswerten, die von
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vergleichbaren Baugrundverhltnissen herriihren, tabellarisch zusammengestellt.

Tabelle 1 Bodenmechanische Kennwerte der fir die Grindung  relevanten
Baugrundschichten.
Bodenart statischer Reibungs- Kohasion Wichte
Steifemodul winkel ¢ [kN/m?] Iy [KNIm]
Estat. [MN/m?] ¢ [] L

Mutterboden, aufge-
schiittet / gewachsen

flr

Grlindungszwecke nicht geeignet

Sand, mitteldicht 50,0 35,0 -- 19,0/ 11,0
Mudde, weich 1,0 13,0 3,0 14,0/ 4,0
Schluff, steif - weich 10,0 23,5 7,5 19,0/ 9,0
Schluff, steif 15,0 25,0 10,0 19,0/ 9,0
Geschiebelehm, weich 4,0 25.0 5.0 20,0/10,0
Geschiebelehm, steif 20,0 27.0 10,0 21,0/11,0
Geschiebemergel, steif -

e 20,0 27,0 11,0 22,0/12,0
Geschiebemergel, steif 35,0 27,5 12,5 22,0/12,0
Geschiebemergel,

halbfest 60,0 30,0 13,5 22,0/12,0

2.6 Wasserstande

Schichtenwasser wurde nach AbschluR der Sondierungen in den Aufschliissen BS 2, BS 3,
BS 7 - BS 8-1, BS 9, BS 10, BS 13, BS 14, BS 19 und BS 24 in Tiefen zwischen 0,55 m und
1,70 m u. GOK angetroffen. Im AufschluR BS 12 wurde dariiber hinaus innerhalb
gewachsener Sande Grundwasser bei 0,6 m u. GOK erbohrt. Beim Schichtenwasser handelt
es sich um riickgestautes Niederschlagswasser bzw. teilweise auch um primér innerhalb der

bindigen Bdden enthaltenes Schichtenwasser, das untereinander keinen hydraulischen

Kontakt aufweist.
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In Abh&ngigkeit von anfallenden Niederschlagen ist mit Schwankungen des Wasserspiegels i * ¢

von einigen Dezimetern nach oben bzw. unten zu rechnen.

2.7 Grundwasserqualitat

Die aus dem AufschluR BS 10 mittels 2“-Rammpegel gewonnene Grundwasserprobe ist
gem. DIN 4030 als schwach betonangreifend (XA 1) einzustufen (Laborprotokoll s. Anlage
5).

3 Stellungnahme zu den angetroffenen Baugrundverhiltnissen und Hinweise
zur Bauausfiihrung

Bei der mdglichen Herstellung eines Hochwasserriickhalte-Polders ist die Durchlassigkeit
des insbesondere oberflaichennah anstehenden Baugrunds von besonderer Bedeutung.
Innerhalb unserer Kleinbohrungen wurden unterhalb aufgeschitteter und gewachsener
Mutterboden Uberwiegend gewachsene bindige Béden angetroffen, die, basierend auf den
Probenansprachen und den durchgefiihrten bodenmechanischen Versuchen - als schwach
wasserdurchléssig gem. DIN 18300 angesprochen werden kénnen. Vorbehaltlich
behérdlicher Auflagen hinsichtlich des Mindest-Durchlgssigkeitsbeiwertes weisen die
bindigen Béden nach Ansicht des Unterzeichners eine ausreichend geringe Durchldssigkeit

auf, um als Sohle bzw. als Umwallung eines Polders zu dienen.

Die Mutterbéden und die oberflachennah, insbesondere im Bereich der Kleinbohrung BS 12,
erbohrten rolligen Bdéden sind demgegeniiber im Bereich der Umwallung komplett
auszukoffern und durch bindige Aushubbdden zu ersetzen.

Alle Aushubarbeiten unterhalb des Wasserspiegels sind im Bereich bindiger Bdden im
Schutz einer offenen Grundwasserhaltung (Baudrainagen, Pumpensumpf, Pumpe) und im
Bereich rolliger Boden im Schutz einer geschlossenen Wasserhaltung (Spiillanzen,
Vakuumpumpe) auszufiihren.
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Nicht verbaute oder geboschte Baugruben sind nach DIN 4124 nur bis zu einer Tiefe von .o - "t
1,25 m zulassig. Tiefere Baugruben miissen gebdscht oder verbaut werden. Die Neigung der .. 8 -
Béschung darf bei Mutterbdden, Sanden und bindigen Weichschichten 45° und bei ‘ oy
wenigstens steif- bis weichplastischen bindigen Béden 60° nicht (iberschreiten. L

Gemal Vorplanung des Biiros Reese + Wulff ist eine Dammoberkante von 3.60 mNN
geplant. Dies bedeutet, basierend auf den Héhen der Sondieransatzpunkte, eine maximale ’.
Dammhohe von ca. 2 m. Ausgehend von der Trockenwichte eines wenigstens steif- bis " '; /
weichplastischen Geschiebemergels (22 kN/m?) kann von einer mittleren charakteristischen *

Bodenpressung von ca. 45 kN/m? ausgegangen werden. : : '. N

Hinsichtlich der Tragfahigkeit des Untergrunds fir die geplante Umwallung wurde in .-
Anlehnung an die DIN 1054 eine Grundbruchberechnung erstellt, die diesem Gutachten als

Anlage 6 beigefiigt wurde. “y
-.r.:‘- - "‘ .*:
Hierbei wurde, auf der sicheren Seite liegend, als ungunstigster Baugrund ein 2 m méchtiger £ |
weichplastischer Geschiebelehm unmittelbar unterhalb der Umwallung angenommen, der l' 7
von steifplastischen Geschiebemergeln unterlagert wird. Diese Baugrundsituation wurde in  -. Com
keinem der Baugrundaufschliisse angetroffen. ' _,',

Im folgenden werden nach DIN 1054 die Grundsicherheit und daraus die mittlere zulassige %

Bodenpressung mit dem Programm GGU-Footing ermittelt. Wie den als Anlage 6 .. ,

beigefiigten Berechnungen zu entnehmen ist, kann die vorhandene Bodenpressung von ‘
o = 45,0 kN/m® aus geotechnischer Sicht mit hinreichend grofler Sicherheit aufgenommen Ty
werden. g '

In Anlehnung an die DIN 4019 durchgefiihrte Setzungsberechnungen haben ergeben, daR e'
bei Ausnutzung der o. g. zuldssigen Bodenpressung mit Setzungen bis s < 2,0 cm gerechnet . ., i “rte
werden mul. Diese Setzungen kénnen der Umwallung zugemutet werden, ohne daR die
Funktionsweise der Umwallung beeintrachtigt wird. ‘ 0t

Es ist zwingend erforderlich, die Tiefbauarbeiten durch den Unterzeichner begleiten zu

lassen, um hinsichtlich der Notwendigkeit eines Bodenaustauschs und hinsichtlich der
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ausreichend hohen Qualitét bindiger Austauschbéden unmittelbar vor Ort entscheiden zu an e

N L :'r _. ;
kbnnen. -

Fir die Beantwortung evtl. noch auftretender Fragen und zur weiteren Beratung stehen wir “0, .7
gern zur Verfugung. ok

Sachbearbeiter o

efanKindt Peter Neumann e *
Dipl.-Geol. Dipl.-Ing. e S




